
◆第４回新機械振興賞受賞者業績概要 

 

はじめに 

 
 従来、鋳造用生砂造型機において、縦型用・

横型用砂型を造型するには、各々専用の造型機

及び付帯設備が必要であった。一方、生産され

る鋳物製品は多岐に渡り、造型ラインを１つに

固定化すると製品選択の幅が狭まるため、種々

のタイプの設備が必要となり、ユーザーに大き

な負担をかけていた。本開発は、１台の造型機

で縦型造型、横型造型を可能にし、どちらの形

態においても注湯可能な設備を併用することに

より、１つのラインで縦型・横型の異なる２種

類の生産が出来る世界初の完全無枠式造型シス

テムである。 

 

開発のねらい 

 
 各設備メーカーの技術進歩は著しく、日々改

良が施され、生産能力に富み操作性、耐久性、

安全性に優れた設備が日々開発されユーザーへ

提供されている。 

 弊社は、数十年に渡り縦型・横型の両造型機

の製造・販売を手掛けてきたが、その中で培っ

たノウハウを基に縦型・横型造型機における相

互の特徴を追及した。写真１は、今回開発した

縦横併用造型機である。 

 

★横型造型の特徴 

 横型造型は、従来からのシステムで中子の安

定性が良く複雑な製品形状に適しており、分割

面が水平なため重量がある製品に対応が可能等

の汎用性に富む特徴がある。このため横型造型

機では、主に小ロット・高付加価値品・中子を

多用する複雑形状製品が生産されている。 

 しかし、図１で解るように横型造型では、模

型が上下枠の間にあるマッチプレートが主流で

あるが、この場合は上下からの加圧プレートに

よるスクイズ方式のため、模型部分、見切り面

の硬度が上がらず、製品の張り、注湯による鋳
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写真１ 縦横併用造型機の外観 

図１ 横型造型 
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型の崩れ等、模型への転写性の弱さに起因する

問題が発生し易い。 

 

★縦型造型の特徴 

 縦型造型は、造型性が良い、造型サイクルが

早い、型抜きが良い、等の特徴がある。縦型造

型機では主に小物量産製品が生産されている。 

 また、図２で解るように模型が取り付いてい

る前後のパターン面からのスクイズ方式の場合

には見切り面の硬度が高く模型の転写性が優れ

ている。 

 しかし、横型に比べ方案の難しさ・歩留まり

が悪い等の傾向を持つ。 

★開発への着手 

 縦型造型の特徴である造型性の優れたプロセ

スを踏襲し、縦型において砂型造型を行い、造

型した砂型を９０°反転させ横型にすることが

出来れば横型造型機での造型性における問題点

が克服できる。なおかつ、造型された高品質な

縦型あるいは反転した横型の砂型を同じ注湯ラ

インで処理することを可能にすれば、それぞれ

の長所を併せ持つ新しい造型システムが構築出

来ることに着目した。  

 

装置の概要 

 
 本開発の造型システムは、①～⑤の装置で構

成されており、その造型の工程を、図３に縦型

造型工程（１～４）、図４に横型造型工程（１

～６）で示す。 
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  ① 生砂造型機(SM-60VH) 
  ② 砂型反転装置 

  ③ 砂型搬送装置   

   ④ 重錘移送装置 

  ⑤ 砂型冷却装置 

縦横併用造型機 

１．定位置 ２．ブロー ，スクイズ 

３．前型離型，前進 ４．後型離型，後退 

図３ 縦型造型工程 

６．下 枠 下 降，反 転 戻

り，中子セット  
５．下枠上昇，枠合せ 

４．押出後退，砂型反転 ３．砂型押出， 砂型クランプ 

２．ブロー，スクイズ １．湯口切りプレート前進，枠合 

図４ 横型造型工程 

図２ 縦型造型 
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①生砂造型機・・・従来の縦型造型機をベース

に縦型・横型の砂型が造型出来るように造型室

が２分割されており、横型用として中間プレー

ト、湯口切りシリンダーの新規機構を有する。

砂は上部から２分割されたそれぞれの造型室に

充填（ブロー）され、加圧造型される。 

②砂型反転装置・・・縦型の造型プロセスで造

られた砂型を９０°反転させ、横型として注湯

ラインへ送り込む装置。 

③砂型搬送装置・・・弊社独自の縦型・横型用

の自動モールド搬送テーブルをベースに両機能

を併せ持った注湯ライン。縦型・横型の異なる

砂型の搬送を可能にした。 

④重錘移送装置・・・横型の生産時に使用。注

湯ライン上の砂型へ重錘の設置、回収を行う。

また、縦型生産に対応するため、重錘を収納す

るラインも有する。 

⑤砂型冷却装置・・・弊社独自のウォーキング

ビーム方式の冷却コンベア。縦型・横型生産に

対応可能な機能を有する。 

 

技術上の特徴 

 
１．造型室の２分割化 

 写真２は、湯口切りシリンダーのついた湯口

切りプレート装置である。横型造型時、造型室

が２分割され、この湯口切りプレートを挟み込

み、上下枠を造型する。 

 縦型造型時には、湯口切りプレートは造型室

外に収納され、造型室は閉じて一体化される。 

 図５は、横型造型時の造型室内を示す。上下

型の間に湯口切りプレートを挟み込み、造型室

に砂を充填させ加圧造型する。１度に上下２型

の砂型を造り、この時湯口も成型される。 

  

 

 

 

２．反転枠合わせ機構 

 砂型造型後、2分割された砂型を押し出した

後、砂型反転装置にて９０°反転させて砂型を

横型にする。次に前工程で造った下型用砂型が

上昇し合わさり、１組の横型を完成させて注湯

ラインへ送り込む。また、残った下型は、次に

造られる横型用となる。図６は、反転・枠合せ

の工程を示す。 

写真２ 湯口切りプレート装置 

図５ 横型造型時の造型室内 
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図６ 反転・枠合せ工程 
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実用上の効果 

 
１．生産体制の柔軟化 

 縦型・横型の砂型選択が容易に行えることに

より、生産計画に応じて縦型・横型用の製品割

合を可変できる。このため、製品受注に際して

多様な選択が可能となる。 

 

２．コスト削減 

 造型性に優れた縦型造型プロセスを横型にも

採用することで、横型造型機としてもトップク

ラスの造型性能を有する。これは、製品の寸法

精度の向上や不良率の低減（歩留まり向上）、

仕上げ工程の負荷軽減等に寄与し、トータルと

してのコスト削減が図れる。 

   

３．省エネ、省コスト、省スペースを実現 

 縦･横型の造型ラインを１ラインに集約するこ

とでイニシャルコストが下がり、また１ライン

分のエネルギー消費量・消耗品で済むためラン

ニングコストも大幅に削減できる。これは造型

ラインだけでなく、前工程である砂処理設備、

後工程である製品運搬設備、注湯設備、環境設

備等にも関係し、工場全体に係る大きな経済的

効果が得られる。 

 

４．完全無枠式造型システムを継承 

 弊社独自の技術である完全無枠式造型システ

ムを継承。横型造型ラインにおいて通常必要な

キセ枠・定盤台車・その搬送装置等が一切不要

なためメンテナンスが非常に少なくて済み、コ

ストパフォーマンスの高いシンプルなライン構

成を実現した。また、据付期間も短期間で済む

ため、操業休止の負担も少ない。 

 

工業所有権の状況 

 
 本開発品の装置に関する特許登録は下記の通

りである。 
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 ① 国内特許 

  出願番号      2004-358478号 

  出願公開番号    2004-358478  

  名称：鋳型の造型供給装置及びその方法  

 ② 国外特許 EPC 
  出願番号      04 012 604. 7 
  名称：鋳型の造型供給装置及びその方法 

 ③ 国外特許 中国 
  出願番号       200410038063.2 
  名称：鋳型の造型供給装置及びその方法 

 

むすび 

 
 現在、多忙を極めている鋳造業界だが、取り

巻く環境は楽観視はできず、原材料の高騰を受

けながら受注単価の切下げもあり、依然厳しい

経営が続いている。 

 今回開発した縦横併用造型機は、設備投資へ

の厳しく多様なユーザーの要求に対し、その特

長を活かした新しい生産形態を提案することに

より従来には無かった答えを引き出す可能性が

あると考える。この造型機が、鋳造業界に新し

い風を吹き込み、明るい未来への先駆けに少し

でも寄与できれば幸いである。 

縦横併用造型機 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


